
HART/ Modbus网关

HTM-611

产品手册

V 4.1

上海泗博自动化技术有限公司

SiboTech Automation Co., Ltd

技术支持热线：021-3126 5138
E-mail: support@sibotech.net



www.sibotech.net 1

目 录

一、产品概述 .............................................................................................................................................................. 3
1.1 产品功能 ....................................................................................................................................................... 3
1.2 产品特点 ....................................................................................................................................................... 3
1.3 技术指标 ....................................................................................................................................................... 3
1.4 本安防爆特性 ............................................................................................................................................... 4
1.5 相关产品 ....................................................................................................................................................... 4

二、快速应用举例 ...................................................................................................................................................... 5
2.1 连接电源 ............................................................................................................................................... 5
2.2 配置使用说明 .......................................................................................................................................5

三、硬件说明 .............................................................................................................................................................. 8
3.1 产品外观 ....................................................................................................................................................... 8
3.2 指示灯 ........................................................................................................................................................... 9
3.3 配置开关/按钮 ..............................................................................................................................................9

3.3.1状态设置开关 .....................................................................................................................................9
3.3.2 Modbus地址设置按钮 .....................................................................................................................10
3.3.3内/外采样电阻切换开关 ..................................................................................................................10

3.4 接口 ............................................................................................................................................................. 11
3.4.1电源接口 ........................................................................................................................................... 11
3.4.2 RS-485/RS-422接口 ........................................................................................................................ 11
3.4.3 RS-232接口 ......................................................................................................................................12
3.4.4 HART接口 ....................................................................................................................................... 13
3.4.5 Mini B型 USB接口 .........................................................................................................................13

3.5 HTM-611与现场设备的拓扑 .....................................................................................................................14
四、软件使用说明 .................................................................................................................................................... 16

4.1引言 .............................................................................................................................................................. 16
4.1.1关于软件 ...........................................................................................................................................16
4.1.2历史版本 ...........................................................................................................................................16

4.2配置过程 ...................................................................................................................................................... 16
4.3用户界面 ...................................................................................................................................................... 17

4.3.1主界面 ............................................................................................................................................... 17
4.3.2工具栏： ...........................................................................................................................................18
4.3.3配置界面 ...........................................................................................................................................20
4.3.4注释界面 ...........................................................................................................................................20

4.4设备视图操作方式 ......................................................................................................................................22
4.4.1设备视图操作种类 ...........................................................................................................................22

4.5配置视图操作 ..............................................................................................................................................24
4.5.1 现场总线配置视图界面 ..................................................................................................................24
4.5.2 配置 HART通道参数 ..................................................................................................................... 25

4.6内存映射区操作 ..........................................................................................................................................31

http://www.sibotech.net


www.sibotech.net 2

4.6.1自动映射 ...........................................................................................................................................31
4.6.2冲突检测 ...........................................................................................................................................32
4.6.3 自动映射 ..........................................................................................................................................33
4.6.4上载网关配置 ...................................................................................................................................34
4.6.5下载网关配置 ...................................................................................................................................34
4.6.6内存数据显示功能 ...........................................................................................................................35
4.6.7诊断 ................................................................................................................................................... 36
4.6.8从站扫描 ...........................................................................................................................................38
4.6.9 转换工具 ..........................................................................................................................................40

4.7打开和保存配置 ..........................................................................................................................................40
4.7.1打开配置工程 ...................................................................................................................................40
4.7.2保存配置工程 ...................................................................................................................................41

4.8 Excel文档输出 ............................................................................................................................................41
4.9 手操器模式 ................................................................................................................................................. 42

五、安装 .................................................................................................................................................................... 44
5.1 机械尺寸 ..................................................................................................................................................... 44
5.2 安装方法 ..................................................................................................................................................... 44

六、运行维护及注意事项 ........................................................................................................................................46
七、版权信息 ............................................................................................................................................................ 47
八、修订记录 ............................................................................................................................................................ 48
附录 A：网关内部工作原理 .................................................................................................................................... 49

a 执行一条 HART命令的流程图 ................................................................................................................... 53
b 通用收发数据 ................................................................................................................................................ 53
c 触发命令 ........................................................................................................................................................ 54

附录 B：Modbus协议 .............................................................................................................................................. 55
附录 C：HART协议 .................................................................................................................................................59

物理层 ........................................................................................................................................................ 59
数据链路层 ................................................................................................................................................ 59
帧结构 ........................................................................................................................................................ 60
应用层 ........................................................................................................................................................ 61

附录 D：HART常用命令 ........................................................................................................................................ 62

http://www.sibotech.net


www.sibotech.net 3

一、产品概述

1.1 产品功能

HTM-611是一款实现 HART与Modbus数据通信的网关。HART一侧可配置为第一主站或第二主站，

Modbus一侧做从站。在配置模式下可作为手操器，连接组态软件对设备进行调试、配置和维护。

1.2 产品特点

 应用简单：用户只需参考产品手册及应用实例，根据要求配置即可在短时间内实现通信；

 功能强大：支持 HART与Modbus之间的互联、HART与串口数据的透明传输，HART命令的分段映

射功能；

 丰富的调试功能：数据交换的直观显示、HART从站的命令诊断以及通用调试等功能方便了用户的通

信测试；此外，在配置模式下网关能作为手操器使用，配合 HART组态软件可对 HART设备进行调试、

配置和维护；

 配置接口灵活：可以使用 USB或 RS232进行配置；

1.3 技术指标

[1] HART可作为第一主站或第二主站；

[2] 支持 1个 HART通道，多点模式下使用网关内置电阻支持连接 13台仪表，使用外部电阻（250Ω/2W）

支持连接 15台仪表；

[3] 支持 HART单点工作模式和多点工作模式；

[4] 单点工作模式下，支持从站设备数据的突发操作；

[5] 支持 HART7以及更早版本的所有通用命令；

[6] 支持在线扫描 HART设备并修改地址功能；

[7] 在配置模式下网关能作为手操器使用，配合 HART组态软件可对 HART设备进行调试、配置和维护；

[8] 每条 HART命令可配置为逢变输出、轮询输出、初始化输出或不输出；

http://www.sibotech.net
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[9] HART每通道最多支持 128条用户命令，HART输出数据缓冲区高达 1000字节，输入数据缓冲区高达

1600字节；

[10] HART接口可选择使用内部或外部采样电阻；

[11] 串口是 RS-232、RS-485、RS-422可选，波特率： 600、1200、2400、4800、9600、19.2K、38.4K、

57.6K、115.2Kbps可选；

[12] 串口侧可配置为Modbus从站，支持功能码：03H、04H、06H、10H；

[13] Modbus 端支持 03、04功能码可选读取数据；

[14] Modbus从站支持 RTU和 ASCII通信方式；

[15] 串口可配置为通用模式，能够与 HART从站设备进行数据透明传输；

[16] 供电：24VDC（9V-30V），80mA（24V DC）；

[17] 工作环境温度：-20℃ ~ 60℃, 相对湿度 5% ~ 95%（无凝露）；

[18] 外形尺寸：25mm（宽）×100mm（高）×90mm（深）；

[19] 安装：35mm导轨；

[20] 防护等级：IP20；

1.4 本安防爆特性

HTM-611为非本安防爆产品，使用时请放置于控制室内。

1.5 相关产品

本公司其它相关产品包括：

HTM-631，PM-160，HME-615等；

获得以上几款产品的说明，请访问公司网站 www.sibotech.net，或者拨打技术支持热线：021-3126 5138。

http://www.sibotech.net
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二、快速应用举例

2.1 连接电源

1. 使用直流 24V电源供电，电源接线如下图：

电源 24V+

直流+24V电源

GND

NC

24V+

HTM-611的电源接口

电源地

2. 将网关拨码开关 1拨到“OFF”, 2“ON”。

3. 将 HTM-611网关的 USB接口通过 USB 连接线与 PC连接（产品附带 USB连接线），也可以使用网关

的 RS232接口与 PC连接。

4. 给网关上电，此时网关处于配置模式。

2.2 配置使用说明

1.请登录官网 www.sibotech.net下载配置软件 HT-123。按照提示完成安装 HT-123，给 HTM-611上电，打

开已安装好的配置软件 HT-123对 HTM-611进行配置。

http://www.sibotech.net
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2.配置现场总线参数。

3.配置 HART通道参数。

http://www.sibotech.net
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4.检查映射缓冲区，使用“自动映射”功能。

5.保存配置，并将配置下载到网关中。

http://www.sibotech.net
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三、硬件说明

3.1 产品外观

注：此图仅供参考，产品外观应以实物为准。

HART接口

状态/地址显示

及设置

24VDC接口

RS-232接口

拨码开关

串口状态指示灯

HART状态指示灯

USB接口

RS-485接口

http://www.sibotech.net
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3.2 指示灯

指示符位置 指示灯 状态 状态说明

第一行

TX
闪烁 串口有数据在发送

灭 无数据发送

RX
闪烁 串口有数据在接收

灭 无数据接收

第二行

TX
闪烁 HART有数据在发送

灭 无数据发送

RX
闪烁 HART有数据在接收

灭 无数据接收

3.3 配置开关/按钮

3.3.1状态设置开关

配置开关位于产品下方，位 1为调试位，位 2为配置位。

调试（位 1） 配置（位 2） 说明

Off Off 运行模式

Off On 配置模式

On Off 调试模式

On On 配置模式

在配置模式下，长按按钮 3S可将进入手操器模式，此时 led数码管显示 HC，在手操器模式下可通过

USB 接口连接组态软件，组态软件的连接使用见章节 4.3 手操器设置。

注意：

①重新设置配置开关后须重新启动 HTM-611，使设置生效！

②设置为调试模式之后，“Modbus 从站”或“通用模式”将被强制指定 RS-485 接口为通信口，USB 或

RS-232接口为调试接口。

③配置接口使用 USB或 RS-232接口。

Off

On 1 2

http://www.sibotech.net
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3.3.2 Modbus地址设置按钮

在 HTM-611 正常工作状态下，快速按两次按键，此时数码管显示的地址高位开始闪烁，单按按键即

可设置Modbus地址的高位；再长按按键 3秒，数码管显示的地址低位开始闪烁，单按按键即可设置Modbus

地址的低位。最后长按按键 3秒，地址闪烁三次表明设置成功。在进入设置地址状态后，如果十秒内没有

按下按键则自动退出设置地址状态并继续显示原来的地址。Modbus地址的可设置范围为：0~99（十进制）。

3.3.3内/外采样电阻切换开关

HTM-611产品用户可选择使用内部采样电阻或外部采样电阻来取得 HART信号，内部电阻为 270Ω，
2W。当采样电阻上的功率超过 2W时，须使用外部电阻。

开关拨至 ON，使用内部采样电阻

开关拨至 OFF，使用外部采样电阻

http://www.sibotech.net
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3.4 接口

3.4.1电源接口

引脚 功能

GND 直流电源 24V负

NC 无连接

24V+ 直流电源 24V正

3.4.2 RS-485/RS-422接口

HTM-611产品的 485接口是标准的 RS-485接口，以下简述本产品 RS-485特性：

3.4.2.1 RS-485传输技术基本特征

① 网络拓扑：线性总线，两端有有源的总线终端电阻；

② 传输速率：1200 bit/s~115.2Kbit/s；

③ 介质：屏蔽双绞电缆，也可取消屏蔽，取决于环境条件（EMC）；

④ 站点数：每分段 32 个站（不带中继），可多到 127 个站（带中继）；

⑤ 插头连接：3/5针可插拔端子。

3.4.2.2 RS-485传输设备安装要点

① 全部设备均与 RS-485 总线连接；

http://www.sibotech.net
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② 每个分段上最多可接 32 个站；

③ 总线的最远两端各有一个总线终端电阻，120Ω 1/2W 确保网络可靠运行。

3.4.3 RS-232接口

HTM-611产品的 RS-232接口采用开放式 3针可插拔端子，其引脚描述如下：

引脚 功能

1 D+，RS485的数据正，接用户设备的数据正

2 D-，RS485的数据负，接用户设备的数据负

3 GND，数字地

引脚 功能

TX 接用户设备 RS-232的 RX
RX 接用户设备 RS-232的 TX
GND 接用户设备 RS-232的 GND

http://www.sibotech.net
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3.4.4 HART接口

引脚 功能

HARTLOOP+ 接 HART信号的正极

HARTLOOP- 接 HART信号的负极

NC 不连接

3.4.5 Mini B型 USB接口

Mini B型 USB接口定义为：

引脚 名字 描述

1 VBUS +5V

2 D- 数据信号负

3 D+ 数据信号正

4 ID 未连接

5 GND 信号地

5 4 3 2 1

http://www.sibotech.net
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3.5 HTM-611与现场设备的拓扑

两线制设备

四线制设备

＋

－

http://www.sibotech.net
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注意：1、有些 HART从站仪表在刚上电的时候需执行自检等内部工作，此时可能不会进行 HART通讯，

因此网关这时就收不到该仪表的响应及数据。此时建议给 HART从站仪表和网关单独供电，以便网关上电

后可以立即与仪表建立通讯。

2、 现场 HART设备分为两线制和四线制，两线制即 HART设备只有两根线既作通讯线又做作电源

线，四线制是 HART设备的电源线和通讯线是分开的。

3、 在 HT-123中配置 HART命令时，需根据实际需求配置，为提高总线通信速度，建议不要配置空

节点（实际上没有连接的节点）和空命令（实际不需要的命令）。

两线制设备

四线制设备

＋

－

http://www.sibotech.net
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四、软件使用说明

4.1引言

4.1.1关于软件

HT-123是 HTM-611产品的配置软件。

本说明书描述了软件 HT-123的具体使用和注意事项.使用软件前请仔细阅读本手册。

4.1.2历史版本

Revision Date Chapter Description

V3.0 4/24/2025 ALL HT-123 V3.0发布

4.2配置过程

双击软件图标打开配置软件 HT-123，进入配置主界面。

http://www.sibotech.net
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4.3用户界面

4.3.1主界面

界面包括：标题栏、菜单栏、工具栏、设备板块、配置板块、和注释板块。

备注：在该软件中，所有的灰色部分为不可更改项。

http://www.sibotech.net
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4.3.2工具栏：

工具栏如下图所示：

从左至右的功能分别是：新建、保存、打开、增加节点、删除节点、增加命令、删除命令、上载、下载、

自动映射、冲突检测、输出文档、串口调试、内存映射、诊断、从站扫描。

：新建一个配置工程。

：保存当前配置。

：打开一个配置工程。

注释版块

菜单栏

设备版块

标题栏

工具栏

配置版块

http://www.sibotech.net
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：增加一个 HART从站节点。

：删除一个 HART从站节点。

：增加一条 HART命令。

：删除一条 HART命令。

：将配置信息从模块中读取上来，并且显示在软件中。

：将配置信息从软件中下载到模块。

：自动将每条命令的数据映射到输入输出缓冲区。

：用于检测“内存映射数据”是否有冲突。

：将当前配置输出到本地硬盘，以.xls文件格式保存。

: 该功能可以向 HART总线发任意帧，并可显示 HART收到的数据，方便调试。

：调试模式下在线显示网关实时输入/输出数据。

：调试模式下用来显示 HART设备的工作情况，是否在线，可以实时显示 HART设备的变

量数据，方便现场调试。

http://www.sibotech.net
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：该功能可以扫描 HART主站连接了多少个从站设备和相应的从站地址，并且可以修

改从站地址。

4.3.3配置界面

点击左侧设备板块进入配置界面：

4.3.4注释界面

注释界面显示对应配置项的说明。 例如选择“输出方式”时，注释界面如下：

http://www.sibotech.net
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4.4设备视图操作方式

设备视图如下：

4.4.1设备视图操作种类

用户可以通过三种不同的方式编辑左侧树视图中的项目：

编辑菜单

快捷工具栏

右键编辑菜单

http://www.sibotech.net
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1. 增加节点操作：在多点模式下，在 HART Channel上单击鼠标左键，选中该节点，然后执行增加节点操

作。注意：节点数最多为 15个。

2. 删除节点操作：单击鼠标左键，选中待删除节点，然后执行删除节点操作。该节点及其下所有命令全部

删除。

3. 增加命令操作：在节点上单击鼠标左键，然后执行增加命令操作，为该节点添加命令。

弹出如下选择命令对话框，供用户选择，如下图所示：

4. 删除命令操作：单击鼠标左键，选中待删除命令，然后执行删除命令操作。该命令即被删除。

5. 复制节点操作：在节点上单击鼠标左键，然后执行复制节点操作，对该节点进行复制。

6. 粘贴节点操作：执行复制节点操作，对被复制的节点进行粘贴。

http://www.sibotech.net
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4.5配置视图操作

4.5.1 现场总线配置视图界面

4.5.1.1 现场总线（Modbus从站）

可配置的项目包括：通讯波特率、奇偶校验方式、停止位、通讯接口、通讯传输模式、输入数据超时

清零、超时次数、Modbus主站读取数据功能码。

模式选择：模式类型有两种:Modbus从站,通用模式

通讯波特率：300，600，1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600，115200bps可选

奇偶校验方式：无、奇、偶、标记、空格可选

停止位：1、2可选

通讯接口：RS485、RS232可选

通讯传输模式：RTU、ASCII可选

输入数据超时清零：在 HART命令超过所设的无应答次数之后，是否清零 HART输入数据缓冲区。

Modbus 主站读取数据功能码：主站设备可选择使用 04 或 03 功能码，读取通过网关采集的 Modbus

http://www.sibotech.net
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端设备数据（输入数据）；并可回读输出到Modbus端的数据（输出数据）。

Modbus 主站读取数据功能码：Modbus 主站设备可选择使用 04或 03 功能码，读取通过网关采集的

Modbus端设备数据（输入数据）；并可回读输出到Modbus端的数据（输出数据）。

4.5.1.2 现场总线（通用模式）

可配置的项目包括：通讯波特率、奇偶校验方式、停止位、通讯接口。

通讯波特率：300，600，1200，2400，4800，9600，19200，38400，57600，115200bps可选。

奇偶校验方式：无、奇、偶、标记、空格可选。

停止位：1、2可选。

通讯接口：RS485、RS232可选。

4.5.2 配置 HART通道参数

点击树视图中的“HART Channel”，在右侧将出现配置板块：
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主站类型：可以选择网关作为 HART的第一主站或者第二主站；

网络模式：可以选择 HART的网络连接为单点还是多点，在单点模式中只能与地址为 0的从站设备通

讯，多点模式 HART设备的地址范围 1-63；

最大重复次数：选择命令重发的次数，范围 0~5；

轮询使能：是否使用轮询功能，“使能”表示使用轮询功能；

轮询时间：设定轮询命令的时间（一条命令发送开始到开始发送下一条命令的时间间隔），范围

256~65535ms；

响应等待时间：设定网关等待从站设备应答的最大时间，范围是 256~65535ms；

4.5.2.1增加一个从站节点

可选择单击“单机添加节点”、选中“HART Channel”并单机工具栏“增加节点”或右击“HART Channel”并

单机“增加节点”在 HART通道中增加节点。
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点击所增加的节点，在右侧的配置板块中设定从站的地址，注意当 HART通道选为单点时只能有一个

地址为 0的从站节点，多点模式时 1~63可设。

注意：当所配的节点数大于实际所连的设备数时，多余的节点将导致网关的轮询周期变长，所以建议

所配节点和实际设备一一对应。

4.5.2.2增加一条命令

可选择单击“单机添加命令”、选中“Node(0)”并单机工具栏“增加命令”或右击“Node(0)”并单机“增加命

令”在对应的节点中增加命令

在弹出的对话框中选择欲增加的命令，然后点击“确定”退出。
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注意，同一个命令在一个节点里只能配置一个。

4.5.2.3配置从站命令

点击树视图中的相应命令号，在右侧将出现命令的配置板块：

输出方式：可以选择此命令的执行方式，可以选择为逢变输出、轮询输出、初始化输出或不输出；

 逢变输出：当该命令的 HART发送数据缓冲区内的数据发生变化时才执行此命令

 轮询输出：该命令将放在轮询队列里，定时被执行

 初始化输出：该命令在上电的时候只执行一次

 不输出：该命令不执行

发送数据内存起始地址：设定该命令输出数据的内存起始地址，范围 3000~3999；

发送数据的寄存器起始地址：该参数为网关自动计算，主要为方便用户进行寄存器寻址；

发送数据长度（byte）：用来设定该命令输出数据的字节长度；

发送数据长度（word）：该参数为网关自动计算，主要为方便用户查看输出数据长度，1word = 2bytes；

接收数据内存起始地址：设定该命令输入数据的内存地址。响应数据仅包括 HART帧中的数据域。
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接收数据的寄存器起始地址：该参数为网关自动计算，主要为方便用户进行寄存器寻址；

接收数据长度（byte）：用来设定该命令输入数据的长度；

接收数据长度（word）：该参数为网关自动计算，主要为方便用户查看输出数据长度，1word = 2bytes；

命令索引值：为配置软件自动算出，表明该命令在所配置的命令表中的索引值。

4.5.2.4删除一条命令

先选择欲删除的命令，然后单击鼠标右键，选择删除命令即可；通过菜单命令也可进行相同的操作。

4.5.2.5删除一个节点

先选择欲删除的节点，然后单击鼠标右键，选择删除节点即可；通过菜单命令也可进行相同的操作。

删除节点时，该节点下的所有命令也都被删除。

4.5.2.6使用高级选项配置从站命令

在使用 HART命令配置当中，有时只想提取一条命令中的部分数据，例如，1号 HART命令，只要主

变量的浮点值，而不需要主变量的单位，这就是高级选项产生的原因。高级选项实际上执行的是“分段映

射功能”，将每条 HART命令的响应数据分成可以独立提取的段，需要哪些段就只使用哪些，下图为高级

选项的界面：

以 3号 HART命令为例，说明如何使用“分段映射”功能。从上图中，可以看到在“接收数据项目配置”

的右侧有个按钮“配置”，单击：
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在“响应数据”栏中有许多段，例如，“命令状态”指 HART响应命令中的通讯状态和相应代码，“字节

0-3”指 HART响应命令的数据域中的字节 0到字节 3，共 4个字节，其他的类推。

在上例中点击“字节 5-8”，可以在对话框的左下角看到其英文解释（当前只有英文解释）为“主变量”，

其他的字段都有相应的解释。

先对“映射地址”框做解释：

响应字节：即“响应数据”中的响应字节段；

内存起始地址：该字节段在 HTM-611的内存缓冲区中分配的内存地址；

Modbus寄存器起始地址：与“内存起始地址”相对应的Modbus寄存器地址，注意，该地址并不是一个

单独的地址，而是与“内存起始地址”占用相同的内存空间。

交换：有 2个选项“不交换”和“寄存器交换”，交换选项仅对浮点数据类型有效，当使用不交换时原本

的字节排列顺序字节 1、字节 2、字节 3、字节 4，寄存器交换之后，就变为字节 3、字节 4、字节 1、字节

2，例如，原始的 4字节数据为 0x12345678，寄存器交换之后，就变成 0x56781234；

选择“字节 0-3”和“字节 4”之后关闭对话框，点击“自动映射”，如下图所示：
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关闭对话框，将配置下载到 HTM-611就可以了。

其他的与“基本模式”一样。

4.6内存映射区操作

4.6.1自动映射

自动映射功能是自动计算映射地址并填写值。 自动映射后，映射缓冲区中没有地址冲突。

用户可以在“工具”菜单中选择功能，或单击“自动映射”图标。
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4.6.2冲突检测

用于检测“内存映射数据”是否存在地址冲突。 如果存在冲突，则无法将配置下载到网关，请及时修改

配置。 此功能用于 HART 通道。

在“工具”菜单中选择“冲突检测”，或单击“冲突检测”图标以打开“冲突检测”窗口。
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其中左侧的树视图中显示所配的命令，右侧为内存分配图。上面的内存分配图表示 HART发送数据的

内存分配，下面的表示 HART接收数据的内存分配。当某一内存单元被两个或两个以上的命令所占用时，

该内存单元将显示红色，当命令所分配的内存地址超出网关所规定的范围时，那么超出的部分将显示黄色，

白色的区域表示可用的内存，绿色的区域表示已经被占用的内存。点击某一条命令，右侧的内存分配图将

会以蓝色来表示该命令的输入数据和输出数据所在的存储位置。

4.6.3 自动映射

自动内存映射功能将自动根据用户命令所要求的输入输出字节数来无冲突分配内存。

首先要为每条命令设置正确的输入输出字节数，然后点击 图标，在弹出的对话框中选择“是”即

可。
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4.6.4上载网关配置

点击 图标，选择正确的端口号，点击“上载”，弹出“上载配置”对话框，再点击“上载配置”，网关

配置上载成功；

4.6.5下载网关配置

配置好命令之后，点击 图标，将弹出以下对话框。
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点击“下载”--“下载配置”--“确定”，配置下载完成，网关复位后按照新的配置工作。

备注：在下载之前，请确认所有的配置数据正确。

4.6.6内存数据显示功能

内存数据显示功能使用户可查看网关内部的数据交换情况，并可修改 HART的输出数据。使用该功能

的步骤如下：

1) 首先将 HTM-611的拨码开关拨至“1ON 2OFF”，然后重新上电。这时 HTM-611运行于调试模式。

2) 将 HTM-611的 USB口连接到电脑上，打开 HT-123软件，点击“工具->内存映射”或单击“ ”图标，

打开如下窗口：

如图所示，上面表格显示的是 HART输入数据在内存中的分布，下面表格显示的是 HART输出数据在

内存中的分布。当要修改输出数据时，先点击“停止”，再修改相应数据，或者加载已经保存过的数据表，

最后点击“发送数据”即可。
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4.6.7诊断

设备诊断功能可以使用户知道哪些设备没有进行正常通讯、所配命令的执行情况、网关的数据收发状

态和特定命令的显示。操作步骤如下：

1) 首先将 HTM-611的拨码开关拨至“1ON 2OFF”，然后重新上电。这时 HTM-611运行于调试模式。

2) 将 HTM-611的 USB 口连接到电脑上，打开 HT-123软件，点击“工具->诊断”或点击图标“ ”，如

下图：

3) 点击“上传配置”弹出下图：

4) 点击“确定”进入诊断界面：
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在这个界面中点击“HART Channel”，右侧就会显示网关在 HART总线部分的状态，单击“更新”会刷新

一次数据，单击“重置”会清零系统状态，单击“周期更新”，软件会 500ms更新一次数据。

5) 单击 Node（x）出现下图：

这个界面显示的是所配置命令的响应状态。

点击“更新”会刷新这些命令状态，“周期更新”会 500ms更新一次命令状态。

6) 双击 1、3、12、17号命令会弹出它们的命令信息，对 17号命令可以进行数据的输入。

如双击“CMD3”则弹出如下窗口：
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点击“更新”即可更新数据，“编辑”在只读的命令里不起作用。

双击“CMD17”弹出如下窗口：

单击想要改变的变量或属性，如“设备消息”，改变相应的数值，然后单击“编辑”即可执行本次的写命

令操作。

4.6.8从站扫描

从站扫描功能可以让用户很方便的查看 HART从站设备的地址和修改从站地址。具体操作如下：

1）首先将 HTM-611的拨码开关拨至“1ON 2OFF”，这时 HTM-611运行于调试模式。

2）将 HTM-611通过 USB线连接到电脑上，打开 HT-123软件，点击“工具->从站扫描”或点击图标“ ”，
选择正确的 COM口，点击“确定”。

http://www.sibotech.net


www.sibotech.net 39

在“从站扫描”界面点击“开始”，界面中会显示连接到网关的 HART从站设备短地址、长地址和 ID。把鼠标

移到相应设备处右键，再点击“修改从站地址”会出现“修改从站地址”界面，在“修改为”文本框中输入你想

更改的地址。

跳出下图界面表示 HART从站地址修改成功，给网关重新上电。
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4.6.9 转换工具

在“工具”菜单里有两个实用的工具，用来方便的进行 IEEE754和 PACKEDASCII的转换：

4.7打开和保存配置

4.7.1打开配置工程

选择“打开”，可以将已保存的.xml文件打开。
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4.7.2保存配置工程

选择“保存”，可以将配置好的工程以.xml文档保存。

4.8 Excel文档输出

配置文档输出有助于用户查看相关配置,使用此功能前请确保电脑上安装有Microsoft Excel。
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保存成功后将自动打开,如下所示：

HT-123导出的 Excel：

4.9 手操器模式

在网关处于配置模式下，LED数码管显示“CF”，长按按钮 3s，数码管显示“HC”此时网关进入手操器模式，

在手操器模式下，可连接组态软件对线路上的 HART设备进行组态，经过测试本产品兼容市面上大部分

HART组态软件。

注意，在切换模式后，如果原来的 USB 口正在使用，将会断开。系统会生成名为 ‘STMicroelectronics
Virtual COM’ 的虚拟串口。此串口是网关与组态软件之间数据传输的通道，在打开 HART组态软件后，需

要在软件的端口设置选项中准确找到该端口。

连接过程：

1、打开组态软件，选择连接的虚拟串口所在的端口，名称为“STMicroelectronics Virtual COM”。
2、完成组态设置并成功连接到 HART设备，利用组态软件还可以进行设备状态监测、数据采集与分

析、远程控制等高级功能，具体操作可参考组态软件的官方文档。

请注意：

1、 HTM-611产品在作为手操器使用时，需注意线路上是否存在采样电阻，如无，可使用设备自带的采样

电阻，否则将采样电阻拨码开关拨至关闭档位。

如果在端口列表中未发现该名称的虚拟串口，请首先检查网关是否已正确进入手操器模式（可通过数码管
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显示‘HC’确认）并且 USB接口是否连接良好。也可以尝试重新启动组态软件和电脑，再次查看端口列表。
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五、安装

5.1 机械尺寸

尺寸：25mm（宽）×100mm（高）×90mm（深）

5.2 安装方法

35mm DIN导轨安装
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六、运行维护及注意事项

 模块需防止重压，以防面板损坏；

 模块需防止撞击，有可能会损坏内部器件；

 供电电压控制在说明书的要求范围内，以防模块烧坏；

 模块需防止进水，进水后将影响正常工作；

 上电前请检查接线，有无错接或者短路。
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七、版权信息

本说明书中提及的数据和案例未经授权不可复制。泗博公司在产品的发展过程中，有可能在不通知用

户的情况下对产品进行改版。

是上海泗博自动化技术有限公司的注册商标。

该产品有许多应用，使用者必须确认所有的操作步骤和结果符合相应场合的安全性，包括法律方面，

规章，编码和标准。

http://www.sibotech.net


www.sibotech.net 48

八、修订记录

时间 修订版本 修改内容

2018-1-10 A
根据产品版本修改说明书版本，增加支持 USB接口的说明。另，

使用 USB接口和 RS232接口作为配置接口，下载完配置后都需要

重启网关。）

2018-8-2 B 修改主版本为产品版本 V2.5，删除“仅限于”、“极大的”等问题；

上一个版本是 HTM-611_V24_Rev A_UM

2021-8-23 V31_Rev A 串口配置移除 300bps波特率；修改配图；把网关工作原理从正文

移至附录

2025-5-30 V41 增加手操器模式说明，更新软件说明

上海泗博自动化技术有限公司

SiboTech Automation Co., Ltd
技术支持热线：021-3126 5138
E-mail: support@sibotech.net
网址：www.sibotech.net
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附录 A：网关内部工作原理

网关内部开辟了一个长度为 5000字节的内存作为数据交换的输入输出缓冲区。其中 0~2999的内存

作为 HART的输入数据和设备状态的存放区域。3000~4999的内存作为 HART的输出数据和控制变量的存

放区域。具体的分配如下表所示：

读写

权限

网关内存地址 对应Modbus寄存器地址 描述

地址（十进制） 功能码

只
读
部
分

0-1599 0-799
（30001-30800）

04 HART数据输入区

1600-1619 800-809
（30801-30810）

04 Device 0_cmd0数据

1620-1639 810-819
（30811-30820）

04 Device 1_cmd0数据

…… …… 04 ……Device 15_cmd0数据

1920 960H 04 网关状态

1921 960L 04 网关 HART口发送次数

1922 961H 04 网关 HART口接收次数

1923 961L HART通讯错误次数

1924-1943 962-971 保留

1944 972H 04 Device 0_cmd0的响应状态

1945 972L 04 Device 1_cmd0的响应状态

…… …… 04 ……Device15 _cmd0的响应状态

1960-2119 980-1059 用户命令的响应状态

2120-2391 1060-1195 保留

2392 1196H 通用接收标号

2393 1196L 通用接收错误计数器

2394-2395 1197 通用接收数据长度

2396-2695 1198-1347 通用接收数据

2696-2999 保留

读写 3000-3999 0000-0499
（40001-40500）

03、06、16 HART数据输出区
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4000 0500H 03、06、16 复位发送、接收、出错计数器

4001 0500L 03、06、16 轮询使能

4002 0501H 03、06、16 触发标号

4003 0501L 03、06、16 触发命令号

4004-4269 0502-0634 保留

4270 0635H 通用发送标号

4271 0635L 通用模式使能

4272-4273 0636 通用发送数据长度

4274-4573 0637-0786 通用发送数据

1. 读写权限：

(1) 只读：此区域的数据存储地址对应Modbus的 3x区寄存器地址，Modbus主站使用 04功能码读取，

Modbus寄存器地址从 30001开始；

(2) 读/写：此区域的数据存储地址对应的Modbus的 4x区寄存器地址，Modbus主站使用 03功能码

读取，使用 06或 16功能码写入，Modbus寄存器地址从 40001开始。

2. HART数据输入区：存放 HART从站设备响应的数据，所有 HART通道的命令响应数据都将存放到这

里。

3. HART数据输出区：存放发送给 HART从站设备的数据，所有 HART通道的命令都将在这里取得输出

数据。

4. Device 0_cmd0~ Device 15_cmd0：在第一次执行某个从站命令时，网关内部会自动执行 0号命令来获

取设备信息（取得长地址）。这些内部命令的响应数据存放在该区域内。

5. 网关状态：网关状态表明 HART通道当前的状态。

HART通道状态定义：

值 描述

00 没有 HART通讯在进行

01 发送中

02 等待应答

03 处理应答

6. Device 0_cmd0~ Device 15_cmd0的响应状态：表明各内部命令的响应状态。

命令状态定义：
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值 描述

00 没执行过

01 正确响应

02 校验错误

03 无应答

04 HART协议定义的错误

05 没有连接

7. Device 0_cmd0~ Device 15_cmd0的响应状态：表明各内部命令的响应状态。

命令状态定义：

值 描述

00 没执行过

01 正确响应

02 校验错误

03 无应答

04 HART协议定义的错误

05 没有连接

8. 用户命令的响应状态：用户使用 HT-123配置的 HART命令状态，按照索引值（用户使用 HTConfig 软

件配置的 HART命令都会被分配一个唯一的“命令索引值”）排列。例如：980H寄存器对应索引值为 00的

命令响应状态，980L对应索引值为 01的命令响应状态，以此类推。

命令状态定义：

值 描述

00 没执行过

01 正确响应

02 校验错误

03 无应答

04 HART协议定义的错误

05 没有连接

9. 计数器复位信号：该值可读写。该值发生变化时，则复位 HART通道的各计数器（发送、接受、错误

计数），即设为 0。

10. 轮询使能：该值可读写。轮询状态定义如下：

值 描述

00 轮询使能，HART命令根据设定的周期持续发送

01 禁止轮询输出，HART命令根据触发信号发送

11. 命令触发信号：改变该值将导致一次用户命令触发操作，即向 HART总线发出一条请求命令，所发出
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的命令由“触发命令索引值”定义。

12. 触发命令索引值：触发操作发生时，网关将向 HART总线发出索引值（用户使用 HTConfig软件配置

的 HART命令都会被分配一个唯一的“命令索引值”）所对应的命令请求。

13. 通用接收标号：通用模式下的接收标号，此值变化一次即表明 HART端接收到了一个 HART帧

14. 通用接收数据长度：表明通用模式下所接收到的数据长度

15. 通用接收错误计数器：表明通用接收错误次数

16. 通用接收数据：存放通用模式下 HART端所接收到的数据

17. 复位发送、接收、出错计数器：为网关的控制信号，该内存的值发生变化则网关会使各计数器为 0

18. 通用模式使能：该值为 1表明使能了通用传输功能，否则为禁止了通用传输功能

19. 通用发送标号：通用模式下的发送标号，此值变化一次将导致发送一个 HART帧

20. 通用发送数据长度：通用模式发送数据的长度

21. 通用发送数据：通用模式要发送的数据
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a 执行一条 HART命令的流程图

初始化输

出

满足轮询

输出

满足逢变

输出

满足触发

输出

执行命令

输入数据 输出数据

现场仪表

数据 状态 数据

从

站

的

响

应

Y

下一条命令

当前命令

N

N

N

N

发给从站的

命令帧

退出

b 通用收发数据

有两种通用方式供用户选择：一个是将现场总线定义为通用模式，此时网关将会以 3.5个字符超时断

帧的方式接收串口的数据，并不加修改地由 HART接口发送出去。网关也会将 HART接口接收到的数据不

加修改地由串口发出。字符超时时间根据波特率而定，如波特率为 19200，那么字符超时时间被认为是

(1/19200)*10*3.5≈2ms。另一种是通过Modbus命令间接的进行 HART通用帧的收发，举例如下：
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用 06H 命令使“通用

模式使能”位为 1

用 10H 命令将欲发送

的数据写到以“通用模

式发送数据”为起始地

址的连续区域内

用 06H 命令将数据长

度写到“通用发送数据

长度”地址内

用 06H 命令改变“通

用发送数据标号”

网关将接收到 HART帧存放在以“通用接收数据”为起始地址的连续区域内，并将接收的数据长度

填写到“通用接收数据长度”内，然后改变“通用接收标号”的值。如果在响应等待时间内没有接收到任何数

据，则会令“通用接收错误计数器”加 1。所以用户在发送通用帧之前应先读取通用接收标号和错误计数器，

在发完通用帧后需不断的读取这两个值，直到其中一个发生变化为止。

c 触发命令

。用户可以通过Modbus来触发任意一条网关所配置的 HART命令，具体做法为：

1. 首先，将 HART通道中轮询使能为禁止，Modbus寄存器地址 40502对应“用户命令触发信号”和“触

发命令索引值”（见附录 A给出的地址对应表）；

2. 用Modbus的 06 号功能码将欲触发的用户 HART命令索引值（使用 HT-123软件配置的 HART命

令都会被分配一个唯一的“命令索引值”）写到“触发命令索引值”中即对应 40502的低字节；

改变“用户命令触发信号”使其数值变化（每次输出的数值不同），即可使网关在该通道上进行一次触发

操作，向 HART总线发送对应 HART命令。HART设备对改命令的响应数据存放到以改命令号所指定的“接

收内存”中，使用 3X寄存器可访问。
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附录 B：Modbus协议

1.协议概述

物理层：传输方式：RS-485
通讯地址：0-247
通讯波特率：可设定

通讯介质：屏蔽双绞线

传输方式：主从半双工方式

协议在一根通讯线上使用应答式连接（半双工），这意味着在一根单独的通讯线上信号沿着相反的两

个方向传输。首先，主计算机的信号寻址到一台唯一的终端设备（从机），然后，在相反的方向上终端设

备发出的应答信号传输给主机。

协议只允许在主计算机和终端设备之间，而不允许独立的设备之间的数据交换，这就不会在它们初始

化时占据通讯线路，而只响应到达本机的查询信号。

一个数据帧格式：

1位起始位，8位数据，1位或者无奇偶检验位、1位或者 2位停止位。

一个数据包格式：

地址 功能码 数据 校验码

8-Bits 8-Bits N x 8-Bits 16-Bits

协议详细定义了校验码、数据格式、功能码等，这些都是特定数据交换的必要内容。

当数据帧到达终端设备时，它通过一个简单的“口”进入寻址到的设备，该设备去掉数据帧的“信封”（数

据头），读取数据，如果没有错误，就执行数据所请求的任务，然后，它将自己生成的数据加入到取得的“信
封”中，把数据帧返回给发送者。返回的响应数据中包含了以下内容：终端从机地址(Address)、被执行了的

命令(Function)、执行命令生成的被请求数据(Data)和一个校验码(Check)。发生任何错误都不会有成功的响

应。

地址（Address）域

地址域在帧的开始部分，由 8位（0 ~ 255）组成，这些位标明了用户指定的终端设备

的地址，该设备将接收来自与之相连的主机数据。每个终端设备的地址必须是唯一的，仅仅被寻址到的终

端会响应包含了该地址的查询。当终端发送回一个响应，响应中的从机地址数据便告诉了主机哪台终端正

与之进行通信。

功能（Function）域

功能域代码告诉了被寻址到的终端执行何种功能。表 1 – 1列出了部分常用的功能码、它们的意义及

它们的初始功能。

表 1 – 1 功能码
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代码 意义 行为

03 读保持寄存器 获得一个或多个寄存器的当前二进制值

06 预置单个寄存器 放置一个特定的二进制值到一个寄存器中

16 预置多个寄存器 放置特定的二进制值到一系列寄存器中

数据域

数据域包含了终端执行特定功能所需要的数据或者终端响应查询时采集到的数据。这

些数据的内容可能是数值、参考地址或者极限值。例如：功能域代码告诉终端读取一个寄存器，数据域则

需要指明从哪个寄存器开始及读取多少个数据，内嵌的地址和数据依照类型和从机之间的不同能力而有所

不同。

校验域

该域允许主机和终端检查传输过程中的错误。有时，由于电噪声和其它干扰，一组数

据在从一个设备传输到另一个设备时在线路上可能会发生一些改变，出错校验能够保证主机或者终端不去

响应那些传输过程中发生了改变的数据，这就提高了系统的安全性和效率，出错校验使用了 16位循环冗

余的方法。

[注] 发送序列总是相同的 – 地址、功能码、数据和与方向相关的出错校验。

错误检测

循环冗余校验（CRC）域占用两个字节，包含了一个 16位的二进制值。CRC值由传

送设备计算出来，然后附加到数据帧上，接收设备在接收数据时重新计算 CRC值，然后与接收到的 CRC
域中的值进行比较，如果这两个值不相等，就发生了错误。

CRC运算时，首先将一个 16位的寄存器预置为全 1，然后连续把数据帧中的 8位字节与该寄存器的当

前值进行运算，仅仅每个字节的 8个数据位参与生成 CRC，起始位和停止位以及可能使用的奇偶位都不影

响 CRC。
在生成 CRC时，每个 8位字节与寄存器中的内容进行异或，然后将结果向低位移位，高位则用“0”补

充，最低位（LSB）移出并检测，如果是 1，该寄存器就与一个预设的固定值进行一次异或运算，如果最

低位为 0，不作任何处理。

上述处理重复进行，直到执行完了 8次移位操作，当最后一位（第 8位）移完以后，下一个 8位字节

与寄存器的当前值进行异或运算，同样进行上述的另一个 8次移位异或操作，当数据帧中的所有字节都作

了处理，生成的最终值就是 CRC值。

生成一个 CRC的流程为：

1) 预置一个 16位寄存器为 0FFFFH（全 1），称之为 CRC寄存器。

2) 把数据帧中的第一个 8位字节与 CRC寄存器中的低字节进行异或运算，结果存回 CRC寄存器。

将 CRC寄存器向右移一位，最高位填以 0，最低位移出并检测。

3) 如果最低位为 0：重复第 2步（下一次移位）。

如果最低位为 1：将 CRC寄存器与一个预设的固定值（0A001H）进行异或运算。

4) 重复第 2步和第 3步直到 8次移位。这样处理完了一个完整的八位。

5) 重复第 2步到第 4步来处理下一个八位，直到所有的字节处理结束。

6) 最终 CRC寄存器的值就是 CRC的值。

2．应用层功能详解
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2.1 读保持寄存器（功能码 03）
查询

功能码 03H允许用户读取多个保持寄存器的内容。主站设备可设从保持寄存器的任何起始地址读取多

个寄存器的值。表 2 – 1 的例子是从 03号从机读 3个数据 U1,U2,U3, 其中 U1的地址为 0001H, U2的地址

为 0002H, U3的地址为 0003H，即寄存器起始地址为 0001H，数据个数为 0003H。

表 2 – 1 读 U1、U2、U3的查询数据帧

地址 功能码 变量起始

地址高字节

变量起始

地址低字节

变量的个

数高字节

变量的个

数低字节

校对验码

低字节

校对验码

高字节

03H 03H 00H 01H 00H 03H 55H E9H

响应

响应包含从机地址、功能码、数据的数量和 CRC错误校验。表 2 – 2的例子是读取 U1,U2,U3的响应。

表 2 – 2读 U1,U2,U3 的响应数据帧

地址 功能

码

变量

的总

字节

数

变量

值高

字节

变量

值低

字节

变量

值高

字节

变量

值低

字节

变量

值高

字节

变量

值低

字节

校对

验码

低字

节

校对

验码

高字

节

03H 03H 06H 01H 7CH 01H 7DH 01H 7CH F9H 9BH

2．2 预置多个寄存器（功能码 10）
查询

功能码 10H允许用户改变多个寄存器的内容，设备可从任何地址开始设置多个变量的值。表 2-3的例

子是修改 3号从站设备的负载监控 1和负载监控 2的动作及延时时间的设定值，其中负载监控 1的动作设

定值地址为 2AH，延时时间的设定值为 2BH，负载监控 2的动作设定值地址为 2CH，延时时间的设定值

为 2DH。

表 2-3 修改负载监控 1和负载监控 2的动作值及延时时间的设定值

地址 功能

码

变量

起始

地址

高字

节

变量

起始

地址

低字

节

变量

的个

数高

字节

变量

的个

数低

字节

变量

的总

字节

数

变量

值高

字节

变量

值低

字节

变量

值高

字节

变量

值低

字节

变量

值高

字节

变量

值低

字节

变量

值高

字节

变量

值低

字节

校对

验码

低字

节

校对

验码

高字

节

03H 10H 00H 2AH 00H 04H 08H 07H D0H 00H 0AH 07H D0H 00H 0AH 25H 7CH

响应

响应包含从机地址、功能码、数据的数量和 CRC错误校验。表 2 – 4的例子是修改负载监控 1和负载

监控 2的动作值及延时时间的设定值的响应。

表 2-4修改负载监控 1和负载监控 2的动作值及延时时间的设定值的响应
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地址 功能码 变量起始

地址高字节

变量起始

地址低字节

变量的个

数高字节

变量的个

数低字节

校对验码

低字节

校对验码

高字节

03 10H 00H 2AH 00H 04H EBH 8DH

2．3 预置单个寄存器（功能码 06）
查询

功能码 06允许用户改变单个寄存器的内容。表 2-5 的例子是修改 03号从机过载动作设定值 Ir1，其中

Ir1地址是 002EH.

表 2-5修改过载动作设定值 Ir1
地址 功能码 变量起始

地址高字节

变量起始

地址低字节

变量值

高字节

变量值低

字节

校对验码

低字节

校对验码

高字节

03H 06H 00H 2EH 07H D0H EBH 8DH

响应

对于预置单个寄存器请求的正常响应是在寄存器值改变以后将接收到的数据传送回去。

表 2-6修改过载动作设定值 Ir1响应

地址 功能码 变量起始

地址高字节

变量起始

地址低字节

变量值高

字节

变量值低

字节

校对验码

低字节

校对验码

高字节

03H 06H 00H 2EH 07H D0H EBH 8DH
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附录 C：HART协议

现代工业生产中存在着多种不同的主机和现场设备，要想很好地使用他们，完善的通

讯协议是必须的。HART 协议最初是由美国 Rosemount 公司开发，已应用了多年。HART
协议使用 FSK 技术，在 4~20mA 信号过程量上叠加一个频率信号，成功地把模拟信号和

数字信号双向同时通讯，而不互相干扰。HART 协议参照了国际标准化组织的开放性互连

模型，使用 OSI 标准的物理层、数据链路层、应用层。HART 协议规定了传输的物理形式、

消息结构、数据格式和一系列操作命令，是一种主从协议。当通讯模式为 “问答式 ”的时候，

一个现场设备只做出被要求的应答。HART 协议允许系统中存在 2 个主机（比如说，一个

用于系统控制，另一个用于 HART 通信的手操仪），如果不需要模拟信号，多点系统中的

一对电缆线上最多可以连接 15 个从设备。

物理层

物理层规定了信号的传输方法、传输介质。采用 Bell202 标准的 FSK 频移键控信号，

在低频的 4～ 20mA 模拟信号上叠加一个频

率数字信号进行双向数字通信。数字信号的

幅度为 0 . 5 m A ，数据传输率为 1200bps，
1200Hz 代表逻辑 “1”，2200Hz 代表逻辑 “0”。
数字信号波形如上图所示。

数据链路层

数据链路层规定 HART 协议帧的格式，可寻址范围 0～ 15，“0”时，处于 4～ 20mA 及

数字信号单点模式，现场仪表与两个数字通信主设备（也称作通信设备或主设备）之间采

用特定的串行通信，主设备包括 PC 机、控制室系统、网关和手持通信器。单点操作中，

主变量（过程变量）可以以模拟形式输出，也可以以数字通信方式读出，以数字方式读出

时，轮询地址始终为 0。也就是说，单站模式时数字信号和 4～ 20mA 模拟信号同时有效。

“1～ 15”处于全数字通信状态，工作在多点模式，通信模式有 “问答 ”式、“突发 ”式 (点对点、

自动连续地发送信息 )。按问答方式工作时的数据更新速率为 2～ 3 次／ s，按突发方式工

作时的数据更新速率为 3～ 4 次／ s。在本质安全要求下，只使用一个电源，至多能连接

15 台现场仪表，每个现场设备可有 256 个变量，每个信息最大可包含 4 个变量。这就是

所谓的多点（多站）操作模式。这种工作方式尤其适用于远程监控，如管道系统和油罐储

存场地。采用多点模式，4～ 20mA 的模拟输出信号不再有效（输出设在 4mA 使功耗最小，

主要是为变送器供电，各个现场装置并联连接 ），系统以数字通信方式依次读取并联到

一对传输线上的多台现场仪表的测量值（或其它数据）。如果以这种方式构成控制系统，
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可以显著地降低现场布线的费用和减少主设备输入接口电路，这对于控制系统有重要价

值。

HART 协议根据冗余检错码信息，采用自动重复请求发送机制，消除由于线路噪声或其他

干扰引起的数据误码，实现数据无差错传送。能利用总线供电，可满足本质安全防爆要求。

HART 协议采用 UART（通用异步接收 /发送器）来完成字节的传输，格式为：1 个起

始位， 8 个数据位，一个奇校验位，一个停止位，波特率为 1200。

帧结构

PREAMB
LE

START ADDR COM BCNT STATUS DATA PARITY

序文 定界符 地址 命令号 数 据 长

度

响应码 数 据 字

节

奇偶校验

（1）PREAMBLE 导言字节，一般是 5～20个 FF 十六进制字节。他实际上是同步信号，各通讯设

备可以据此略做调整，保证信息的同步。从机应答 0信号时将告之主机他“希望”接收几个字节的导言，另

外主机也可以用 59号命令告诉从机应答时应用几位导言。

（2）START 起始字节，他将告之使用的结构为“长”还是“短”、消息源、是否是“突发”模式消息。主

机到从机为短结构时，起始位为 02，长帧时为 82。从机到主机的短结构值为 06，长结构值为 86。而为“突
发”模式的短结构值为 01，长结构为 81。

（3）ADDR 地址字节，他包含了主机地址和从机地址，从机地址分为短地址和长地址。短结构中占

1字节，长结构中占 5字节。无论长结构还是短结构，因为 HART协议中允许 2个主机存在，所以我们用

首字节的最高位来进行区分，值为 1表示第一主机地址，第二主机用 0表示。次高位为 1表示从站处于“突
发”模式。短结构用首字节的 0～4位表示值为 0～15的从机地址，第 5，6位赋 0；而长结构用首字节的后

6位表示从机的生产厂商的代码，第 2个字节表示从机设备型号代码，后 3～5个字节表示从机的设备序列

号，这五个字节构成“唯一”标志码，即长地址。另外，长结构的低 38位如果都是 0的话表示的是广播地址，

即消息发送给所有的设备。

（4）COM 命令字节，他的范围为 253个，用 HEX的 0～FD表示。

（5）BCNT 数据总长度，他的值表示的是 BCNT下一个字节到最后（不包括校验字节）的字节数。

接收设备用他可以鉴别出校验字节，也可以知道消息的结束。他的取值范围是 0~255

（6）STATUS 状态字节，他也叫做“响应码”，顾名思义，他只存在于从机响应主机消息的时候，

用 2字节表示。他将报告通讯中的错误、接收命令的状态（如：设备忙、无法识别命令等）和从机的操作

状态。

如果我们在通讯过程中发现了错误，首字节的最高位（第 7位）将置 1，其余的 7位将汇报出错误的

细节，而第 2个字节全为 0。否则，当首字节的最高位为 0时，表示通讯正常，其余的 7位表示命令响应

http://www.sibotech.net


www.sibotech.net 61

情况，第 2个字节表示场设备状态的信息。

UART发现的通讯错误一般有：奇偶校验、溢出和结构错误等。命令响应码可以有 128个，表示错误

和警告，他们可以是单一的意义，也可以有多种意义，我们通过特殊命令进行定义、规定。现场设备状态

信息用来表示故障和非正常操作模式。

（7）DATA 数据字节，并非所有的命令和响应都包含数据字节。数据的形式可以是无符号的整数（可

以是 8，16，24，32 b），浮点数（用 IEEE754单精浮点格式）或 ASCII字符串，还有预先制定的单位数

据列表。具体的数据个数根据不同的命令而定。

（8）CHK 奇偶校验，方式是纵向奇偶校验，从起始字节开始到奇偶校验前一个字节为止。另外，

每一个字节都有 1位的校验位，这两者的结合可以检测出 3位的突发错误。

应用层

操作命令处于应用层，包括通用命令、普通命令和特殊命令。
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附录 D：HART常用命令

注意：实际的响应数据单元前两个字节为设备的现场状态信息，后面的数据才是响应字节。

命令 0：读标识码

返回设备类型代码，版本和设备标识码。

请求：

无

响应：

字节 0： 254
字节 1-2： 拓展设备类型

字节 3： 请求的最小前导符数

字节 4： 通用命令文档版本号

字节 5： 变送器规范版本号

字节 6： 设备软件版本号

字节 7 (高 5位)： 设备硬件版本号

字节 7 (低 3位)： 物理信令码

字节 8： 设备标志

字节 9-11： 设备 ID 号

字节 12： 响应的最小前导符数

字节 13： 最大设备变量数

字节 14-15： 配置变更计数

字节 16： 拓展现场设备状态

字节 17-18： 制造商设备码

字节 19-20： 自有品牌分销代码

字节 21： 设备概要

命令 1：读主变量（PV）
以浮点类型返回主变量的值。

请求：

无

响应：

字节 0： 主变量单位代码

字节 1-4： 主变量
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命令 2：读主变量电流值和百分比

读主变量电流和百分比，主变量电流总是匹配设备的 AO输出电流。百分比没有限制在 0-100%之间，如果

超过了主变量的范围，会跟踪到传感器的上下限。

请求：

无

响应：

字节 0-3： 主变量电流，单位毫安

字节 4-7： 主变量量程百分比

命令 3：读动态变量和主变量电流

读主变量电流和 4个（最多）预先定义的动态变量，主变量电流总是匹配设备的 AO输出电流。每种设备

类型都定义的第二、第三和第四变量，如第二变量是传感器温度等。

请求：

无

响应：

字节 0-3： 主变量电流，单位毫安

字节 4： 主变量单位代码

字节 5-8： 主变量

字节 9： 第二变量单位代码

字节 10-13： 第二变量

字节 14： 第三变量单位代码

字节 15-18： 第三变量

字节 19： 第四变量单位代码

字节 20-23： 第四变量

命令 4：保留

命令 5：保留

命令 6：写 POLLING 地址

这是数据链路层管理命令。这个命令写 Polling地址到设备，该地址用于控制主变量 AO输出和提供设备标

识。只有当设备的 Polling地址被设成 0时，设备的主变量 AO才能输出，如果地址是 1~63则 AO处于不

活动状态也不响应应用过程，此时 AO被设成最小；并设置传输状态第三位——主变量模拟输出固定；上

限/下限报警无效。如果 Polling地址被改回 0，则主变量 AO重新处于活动状态，也能够响应应用过程。

请求：

字节 0： 设备的 Polling地址

响应：

字节 0： 设备的 Polling地址
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命令 7：读环路配置

读取轮询地址和循环电流模式

请求：

无

响应：

字节 0： 设备轮询地址

字节 1： 回环电流模式

命令 8：读取与动态变量关联的分类

分类确定主机必须使用的单元代码扩展表。不支持设备变量分类的动态变量必须返回 0（尚未分类），对于

不支持的动态变量，设备变量分类必须返回 250（未使用）

请求：

无

响应：

字节 0： 主要变量分类

字节 1： 次级变量分类

字节 2： 三级变量分类

字节 3： 四节变量分类

命令 9：读取设备变量及状态

该命令允许管理员请求多达 8个设备或动态变量的值和状态。主机可以请求 1到 8之间的任意数量的设备

变量。现场设备必须回答这些主请求而不返回响应码 5（Too Few Data Bytes Received）。如果字段设备接

收到 1、2、3、4、5、6或 7个请求数据字节，它必须只返回相应数量的设备变量。

请求：

字节 0： slot 0设备变量码

字节 1： slot 1设备变量码

字节 2： slot 2设备变量码

字节 3： slot 3设备变量码

字节 4： slot 4设备变量码

字节 5： slot 5设备变量码

字节 6： slot 6设备变量码

字节 7： slot 7设备变量码

响应：

字节 0： 扩展现场设备状态

字节 1： slot0设备变量码

字节 2： slot0设备变量分类

字节 3： slot0单位代码

字节 4-7： slot0设备变量值

字节 8： slot0设备变量状态

字节 9-16： slot1响应（结构同上）
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字节 17-24： slot2响应

字节 25-32： slot3响应

字节 33-40： slot4响应

字节 41-48： slot5响应

字节 49-56： slot6响应

字节 57-64： slot7响应

字节 65-68： slot0数据时间戳

命令 11：用设备的 Tag读设备的标识 读与工位号相关的唯一标示符

这是一个数据链路层管理命令。这个命令返回符合该 Tag的设备的扩展类型代码、版本和设备标识码。该

命令可以用长地址或广播地址来寻址。响应消息中的扩展地址和请求的相同。

请求：

字节 0-5： 设备的 Tag，ASCII码
响应：

字节 0： 254
字节 1： 制造商 ID代码

字节 2： 制造商设备类型代码

字节 3： 请求的前导符数

字节 4： 通用命令文档版本号

字节 5： 变送器版本号

字节 6： 本设备的软件版本号

字节 7： 本设备的硬件版本号

字节 8： 设备的 Flags
字节 9-11： 设备的标识号

命令 12：读消息（Message）
读设备含有的消息。

请求：

无

响应：

字节 0-23： 设备消息，ASCII

命名 13：读标签 Tag，描述符 Description和日期 Date
读设备的 Tag，Description and Date。

请求：无

响应：

字节 0-5： 标签 Tag，ASCII
字节 6-17： 描述符，ASCII
字节 18-20： 日期，分别是日、月、年-1900
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命令 14：读主变量传感器信息

读主变量传感器序列号、传感器极限/最小精度（Span）单位代码、主变量传感器上限、主变量传感器下限

和传感器最小精度。传感器极限/最小精度（Span）单位和主变量的单位相同。

请求：

无

响应：

字节 0-2： 主变量传感器序列号

字节 3： 主变量传感器上下限和最小精度单位代码

字节 4-7： 主变量传感器上限

字节 8-11： 主变量传感器下限

字节 12-15： 主变量最小精度

命令 15：读主变量输出信息

读主变量报警选择代码、主变量传递（Transfer）功能代码、主变量量程单位代码、主变量上限值、主变量

下限值、主变量阻尼值、写保护代码和主发行商代码。

请求：

无

响应：

字节 0： 主变量报警选择代码

字节 1： 主变量传递 Transfer功能代码

字节 2： 主变量上下量程值单位代码

字节 3-6： 主变量上限值

字节 7-10： 主变量下限值

字节 11-14： 主变量阻尼值，单位秒

字节 15： 写保护代码

字节 16： 保留，必须设置为“250”
字节 17： PV模拟通道标志

命令 16：读最终装配号

读设备的最终装配号。

请求：

无

响应：

字节 0-2： 最终装配号
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命令 17：写消息

写消息到设备。

请求：

字节 0-23： 设备消息，ASCII
响应：

字节 0-23： 设备消息，ASCII

命令 18：写标签、描述符和日期

写标签、描述符和日期到设备。

请求：

字节 0-5： 标签 Tag，ASCII
字节 6-17： 描述符 Descriptor，ASCII
字节 18-20： 日期

响应：

字节 0-5： 标签 Tag，ASCII
字节 6-17： 描述符 Descriptor，ASCII
字节 18-20： 日期

命令 19：写最后装配号

写最后装配号到设备。

请求：

字节 0-2： 最终装配号无

响应：

字节 0-2： 最终装配号

命令 20：读取长标签

读取 32字节的长标签，标签和长标签是完全独立的项目。

请求：

无

响应：

字节 0-31： 长标签

命令 21：读取长标签唯一标识符

该命令可以使用设备的长帧地址或广播地址发出。除非长标签与设备匹配，否则不会响应。这种比较对字

符大小写很敏感。当使用长帧地址时，除非地址和长标签与设备匹配，否则不会做出响应。

请求：

字节 0-31： 长标签

响应：

同命令 0响应
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命令 22：写入长标签

写入 32字节长标签。

请求：

字节 0-31： 长标签

响应：

字节 0-31： 长标签

命令 38：重置配置更改标志

在收到此命令后,设备应将此命令中收到的配置更改计数器与设备的当前值进行比较。如果它们不匹配,则
设备必须返回“配置更改计数器不匹配”,而不重置配置更改位。

请求：

字节 0-1： 配置更改计数

响应：

字节 0-1： 配置更改计数

命令 48：读取附加设备状态

返回响应码或设备状态字节中未包含的设备状态信息。该命令还返回命令 41 执行自检的结果。响应字节

0-5 和 14-24可能包含设备特定状态信息。扩展设备状态,设备运行模式。“标准化状态 0-3”包含常用状态信

息。

请求：

字节 0-5： 特定设备状态

字节 6： 拓展设备状态

字节 7： 设备工作模式

字节 8： 标准状态 0
字节 9： 标准状态 1
字节 10： 模拟通道饱和

字节 11： 标准状态 2
字节 12： 标准状态 3
字节 13： 模拟通道固定

字节 14-24： 特定设备状态

响应：

字节 0-5： 特定设备状态

字节 6： 拓展设备状态

字节 7： 设备工作模式

字节 8： 标准状态 0
字节 9： 标准状态 1
字节 10： 模拟通道饱和

字节 11： 标准状态 2
字节 12： 标准状态 3
字节 13： 模拟通道固定

字节 14-24： 特定设备状态

http://www.sibotech.net

	一、产品概述
	1.1 产品功能
	1.2 产品特点 
	1.3 技术指标
	1.4 本安防爆特性
	1.5 相关产品

	二、快速应用举例
	2.1 连接电源
	2.2 配置使用说明
	3.1 产品外观
	3.2 指示灯
	3.3 配置开关/按钮
	3.3.1状态设置开关
	3.3.2 Modbus地址设置按钮
	3.3.3内/外采样电阻切换开关

	3.4 接口
	3.4.1电源接口
	3.4.2 RS-485/RS-422接口
	3.4.2.1 RS-485传输技术基本特征
	3.4.2.2 RS-485传输设备安装要点




